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SUMMARY

The Republic of Croatia regarding the coverageasofarritory and population of broadband Internet
access in the bottom of the list of EU countried ahould very quickly overcome this lag in order

to avoid even more backward in economic and sat@aklopment. The construction of the fiber

optic network is financially and organizationallgrnaplex undertaking that (the monopoly) can not
be financed and finish just as a private entreprgakinvestment. The paper points to the economic
impact of investment in broadband through the dismn of the models of investment, the cost of
building broadband networks and operating costsranhdn on investment in broadband networks.
In order to point out the seriousness of the giwain the sector of economic development
previously presents the state of the digital sgcadtthe EU framework through DESI index and

indicates that the area of Slavonia and Baranye (€ounties of eastern Croatian) in a significant
part lags behind the average of Croatia. The gbdhe research is to determine the essential
elements of the investment in broadband and stadbeoadband access in the Republic of Croatia.
At the end of the appeals to the governing bodfeggional administration and local government

in the region of Slavonia and Baranja to finallygimethe process of realization of the project

"Slavonian network".

Key words: Broadband, Digital economy, Economic impacts oestment,
Investment models, Return of investment

EKONOMSKI U INCI INVESTIRANJA U SIROKOPOJASNI PRISTUP
U REPUBLICI HRVATSKOJ

SAETAK

Republika Hrvatska je glede pokrivenosti svojegadsja i stanovniStva Sirokopojasnim pristupom
brzom Internetu na zalju liste EU zemalja i mora vrlo ubrzano prevladato zaostajanje kako ne
bi joS viSe zaostala u gospodarskom i druStvenomvoja. lzgradnja svjetlovodne mre e je
financijski i organizacijski slo en pothvat koji dgbog monopola) ne mo e financirati i zavrsiti
samo kao privatna poduzetka investicija. U ovom radu se ukazuje na ekonomskee investi-
ranja u Sirokopojasni pristup kroz razmatranja ntdavestiranja, troSkove izgradnje Siroko-
pojasne mre e te troSkove eksploatacije i povraesticije u Sirokopojasne mre e. Radi ukazivanja
na ozbiljnost situacije u ovom sektoru gospodarskazyoja prethodno se daje prikaz stanja
digitalnog drustva RH u EU okvirima kroz DESI indeke ukazuje da je podije Slavonije i
Baranje (pet upanija istme Hrvatske) u znajnom dijelu zaostaje za prosjekom RH. Cilj
israivanja je utvditi bitne elemente investiranjaSirokopojasni pristup te stanje Sirokopojasnog
pristupa u RH. Na kraju se apelira na upravnaatijelgionalne uprave i lokalne samouprave na
podru ju regije Slavonija i Baranja da koma zaponu procesi realizacije projekta ,Slavonska
mre a“.

Klju ne rije i: Ekonomski uinci investiranja, Digitalna ekonomija, Modeli irsteanja,
Povrat investicije, Sirokopojasni prostup,



1. UVOD

Ovaj rad je prvobitno bio segment radinfrastructure in a Spatial Plann Requirement for
Realization "Slavonian Networ [15] no — kako je istra ivanje odmicalo na renom radu,
pokazalo se da je bolje oxemu obraditi u posebnom radu, tako dpitanjaprostornog planiranja
detaljnije razmotrea isto tako i da se pitanja ekonomskiinaka detaljnije obrade. Naim
ekonomski efekti investiranja u Sirokopojasni pristhe mogu se jednostavno nazitianiti
opisati bez prethodnog ukazivanja na osnovne specgti ove slo ene i brzoraste tehnologije
Stoga se u ovom radukazuje n: razvojni znaaj Sirokopojasnog pristul, stanje digitalne
ekonomije u Hrvatskoj pet upanija slavonske reg, investicijske modee u optike mre e,
troSkove izgradnje i troSkoweksploatacije¢e napovrat investicije u Sirokopojai pristup.

2. RAZVOJNI ZNA AJ SIROKOPOJASNOG PRISTUPA

Informacijske i komunikacijske tehnologi(ICT) po prirodi tehnoloskog unka generiraju visoku
dodanu vrijednost, arimijenjene uklasi nim sektorima privredeoplemenuju tradicionalne
proizvode i usluge temogu uju stvaranje vee dodane vrijednosti adnosu na nekoristenje I.
Isto tako —primijenjene u sektoru javnih uslu¢(zdravstvo, obrazovanjé&d.) i dr avhe uprave -
ICT omogu uju kvalitetnije, bre, pouzdanije i jeftinije poslovanje. [17].

Ulaganja u razvoj Sirokopojasnog pristt su vrlo korisna zavaku druStvenizajednicu - kako se
navodi u nizu studija; )ema rezultatima studije Ek4] pove anje broja korisnika Sirokopojasn
pristupa ima utjecaj na powvenje bruto domag proizvoda (BDP), a utjecaj je ziagniji ako je
dr ava razvijenija; procjene o mogem rastu BD-a se kreu od 0,47% d®,89%

Razvojni uinci primjene Sirokopojase infrastrukture su pozitivni i mogu se svrstatietiri os-
novna sektora: (a) obrazovanje, (b) zdravstvenacijadna skrb, (c) zaposlenost i gospoda
razvijenostte (d) energija i prome— Sto je ve razmatrano u naSimadovimal[2][3][7][8][12], a
ovdje se daje grafki prikaz direktnih i indirektnih utjecaja komunikacijskog sektora na
gospodarstva.
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2.1. Stanje digitalne ekonomije u Hrvatskc

Glavna uprava za komunikacijske mre e, sadr ajehnologiju Europske komisije (DG CNEC
provodi redovna godiSnjstraivanja o stanju u ovom sektoru te objavljupedeks ,Digitalna
ekonomija i drustvo“(DESI) u koem su agregati niza relevantnin pokazatelja struldariru 5
dimenzija: a) Pristup (Sirokopojasnoj mrei)b) Ljudski kapital, c)KoriStenje Internetad)
Integracija digitalnih tehnologija (u gospodarstvce) Digitalizacija javnih slu bi. Slike 2 i 3i
tablice 1 do 5 prikazuju retge DESA indeksa HI— EU28.
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Slika 2
Kretanje agregatnog DESI indeks ¢ 40-
HR _ EU28[18]
Tablica 1. Pristup Sirokopojasnoj mre
Hrvatska EU
Pristup Rang Ocjena | Ocjena
DESI 2016 28 0.41 0.59
DESI 2015 28 0.36 0.57
Izvor:[18]

Glede pristupa grana Sirokopojasnoj mre i Hrvatska je na posljednjenestu meu EU lani-
cama; unato injenici da je fiksna Sirokopojasna mre a dostupaini doma instava, njih 30%
nema status pretplatnika. Osim toga pristup NGAe(enmove generacije) dostupan je u 52%
ku anstava (prosjek EU =71%), a samo 2,8%akistava je u statusu pretplate (prosjek EU=30%).
Hrvatska se su@va s brojnim izazovima u vezi Sirokopojasnih pukaka. lako je fiksni Siro-

kopojasni prikljuak dostupan za 97%
ku anstava (to je u razini EU prosjeke
pristup na NGA (brzi internet od najman;
30 Mbps) dostupan je na samo 52% k
anstava. lako 70% kanstava ima Siroko-
pojasnu pretplatu (Sto je zr@no pobolj-

Sanje u odnosu na 61% iz prethodne go
ne) samo 2,8% od fiksnih internetskih pre
platnika ima pristup velikim brzinama - St
je tek 30% od prosjeka EU, odnosno - to
najni e u Europi. Jedan od mogh razloga

za mali broj pretplatnika mo e biti cijene
fiksne Sirokopojasne pretplate koja u R
iznosi 2,5% od prosj@mog prihoda ku-

1 Connectivity
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Public
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anstva (prosjek EU = 1,3%). 4 Inteutation 3 Use of
Slika 3 Technology intemnet
Radijalni dijagram DESI indekse
HR—EU[18] - igeg:;ao%iountries
Tablica 2. Ljudski kapital TR
' _ _ Hrvatska EU
Ljudski kapital Rang Ocjena Ocjena
DESI 2016 21 0.48 0.59
DESI 2015 21 0.46 0.58
Izvor:[18]

S ocjenom ljudskog kapitala od 0,48, Hrvatska je2da meu zemljama EU; Hrvatska treba
poboljsati digitalne vjeStine svojih grana i motivirati ih da koriste Internet kako bijdalazvijala

svoju digitalnu ekonomiju.



Tablica 3. KoriStenje Interneta R Hrvatska EU
Rang Ocjena | Ocjena
DESI 2016 23 0.39 0.45
DESI 2015 27 0.32 0.43
Izvor:[18]

Prema sklonosti pojedinaca da koristi Internet Rtd iocjenu 0,39 i zauzima 23. nbezemljama
EU; prosSle godine RH je bila na 27 mjestu. Hrvaivise koriste Internet zatanje vijesti, a manje
za poslovne transakcije i slu benu komunikacijutemet korisnici u RH sudjeluju u Sirokom ra-
sponu online aktivnosti;itaju vijesti (89%), komuniciraju glasovnu i vide@2%) ili putem

drustvenih mre a (64%) Sto je sve za ove aktivnoajve a zastupljenost u EU. No, zato se Internet
manje koristi za poslovne transakcije nego u druglthzemljama; npr. samo 44% korisnika Inter-
neta kupuje on-line (prosjek EU = 65%). Ipak je H koriStenje internetskog bankarstva u porastu

za 19% u odnosu na prethodnu godinu.

Tablica 4. Integracija digitalnih tehnologije L
Integracija digitalnih Hrvatska EU
tehnologija Rang Ocjena | Ocjena
DESI 2016 16 0.36 0.36
DESI 2015 9 0.39 0.33
Izvor:[18]

U pogledu integracije digitalne tehnologije u peslnje RH ima rezultat 0,36 i zauzima 16. mjesto
me u lanicama EU(9. u 2015. g.) Poduzea su u Hrvatskoj spremna prodavati online; postzdci
HR poduzea = koriste poslovni sofver 4,7%, e-tm 10%, usluge u oblaku 15% i drustvene medije
15% — i to je u razini ili viSe od prosjeka EU. Htske tvrtke ele iskoristiti mogunosti koje nudi
on-line trgovina; gotovo jedna petina malih i spgdipoduzea u RH prodaje online - Sto je iznad
prosjeka EU (16%), a 8,9% trguje online s ostallanicama EU (prosjek EU = 7,5%). M&im
promet on_line prodaje je znatno smanjen u odnasurethodnu godinu.

Tablica 5. Digitalizacija javnilslu bi

Hrvatska EU
Digitalizacija javnih slu bi Rang)| Ocjenall Ggjena
DESI 2016 23 0.41 0.55
DESI 2015 27 0.29 0.54
Izvor:[18]

U sektoru Digitalne javne usluge Hrvatska ima ogj@¥l te je 23. mjestu me lanicama EU,;
Hrvatska je poboljSala mjesto na rang listi u odnos 2015. g. i razvoj online javnih usluga
napreduje; to bi moglo biti dijelom zbog servisgra-ani (Internet portala, koji je uveden 2014.
g.), a modul E-poslovanje je tek nedavno uvedes uyijek se dopunjuj¢l18]

U naSim prethodnim radovima ukazali smo da pgérslavonije i Baranje (pet upanije istoe
Hrvatske) u znaajnom dijelu zaostaje za prosjekom R¥.[3] [7] [8] [11] [12] Slike 4 i 5 pokazuju
stanje u broju i gusto priklju aka na Sirokopojasnu mre u po upanijama u IV kedrt2015.
godine. Na listi od 21 upanije - po broju Sirolapasnih priklju aka u nepokretnoj komunikacij-
skoj mre i Po eSka upanija je na 20 mjestu, Virtivka na 19, Brodska 12, Vukovarska 10 i
Osje ka na 5 mjestu (sl. 4). Prema gustpriklju aka (broj korisnika prema broju stanovnikayih pet
slavonskih upanija je ispod prosjeka Hrvatske;oviti ka upanija je na 21 mjestu, Po eSka na
20.; Brodska 18.; Vukovarska 15. i Odfa upanija na 9. mjestu (sl. 5.)



Slika 4
Broj Sirokopojasnih prikljuaka po upanijama RH - nepokretna komunikacijska mor

- IV kvartal 2015{19]
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Slika 5
Gusto a Sirokopojasnih prikljuaka po upanijama RH - nepokretna komunikacijska enr

- IV kvartal 2015{19]

40%

%SY'TE qaigez peig
%SP'8T e)sueIoS-oxsIowlId
%9T'(T eYSIELS|
%LL'ST B)SUBAIBIBU-O)2BA0IGN(
%SP'ST exsuUj3e W ep-oxs|dS
%SYre eyslepez
%Z0'€Z § Hy
6922 I efjuednz eypeqa.gez
1872 eSUILY-0YSUSGIS
85'02 eysfueleg-ox29fs0
1881 eysulpzelen
£9'8T exysfuas-o3a1
8S'LT ejpeAclie)
6¥'LT BXsINWIpajy
68'97 E3DBAR|SOW-OXESIS
8E'9T I BYSLUB[|IS-ONSIRACYNA
80'9T eysiofez-oysuidesy
88'sT eysio80|1q-0xs/eno|a(g
1L'sT exsaesod-oyspolg
ze'sT E30BABZLIN-ON2IUALICO)Y
99'rT E}SUOAR|S-0}$320d
SLET l e3{sAe.pod-0%2RIACIIA
| . ” — — A

~

3. INVESTICIJE U SIROKOPOJASNU MRE U

Zbog re enih specifinosti- slo enost brzorastwe tehnologije, pitanje monopola i eksploatacije mreazli itih

na ina koristenja te Sirokog spektra korisnikdnvesticije u Sirokopojasnu mre u su vrlo sloete je za

svaki investicijski projekt potrebno istra iti nitetalja kako bi se utvrdio rok povrata investicije.
Najva niji su: (a) investicijski modeli u optke mre e, (b) trosSkovi izgradnje Sirokopojasne

€

(c) troSkovi eksploatacije i povrat investicijed) (cijene koriStenja Sirokopojasne mre e i ekonom-

ska regulacija.



3. 1. Investicijski modeli u opti ke mre e

Izgradnja i ekspolatacija Sirokopojasne mre e suesle i brzorastue tehnologije te je potrebno
ukazati na specifnosti investiranja u ovom sektoru,
jer se radi o infrastrukturi koja po svojoj priroak

smije biti monopol privatnih poduzetnika. Tako Bottom-up
postoje razliiti modeli koji su definirani odnosom

dionika investicije (javna tijela i privatna poduzag
u odgovornosti za izgradnju i upravljanje mre om te

stjecanje i zadr avanje vlasniStva izgeme infra-

strukture. O tim modelima detaljnije u radovimsa
[9] [10]

Public
design build
and operate

Private
design build
and operate

Public
outsourcing

Udio zemljanih radova u troSkovima izgradnje komuoaanfrastrukturgvodovod, kanalizacija, javna
rasvjeta, toplovod) javne infrastrukturéelektri na podzemna mre a, plinovotye e se u rasponu 20 - 60%
od ukupne investicije - ovisno o kategoriji tereklio zemljanih radova u troSkovima izgradnje
svjetlovodne infrastrukture kre se oko 70%. Ovainjenica namee zaklju ak da je integriranim
pristupom mogue postii zna ajno smanjenje investicijskih troSkova pri izgradtglekomu-
nikacijske infrastrukture. O tome detaljnije u magadovimg2] [3] [9] [11]

Slika 6
Modeli ulaganja u Sirokopojasnu mre1#]

3.2. Troskovi izgradnje Sirokopojasne mre e

S obzirom na gusta priklju aka razlikuju se tri zond:.. =najve a gustoa, velike gradske aglome-
racije,2. =manja gustoa; manji gradovi B. =slabo naseljeno podne; sela. Prema tome kriteriju
se dijele i fiksni troSkovi po jednom prikljhu. Na primjeru V. Britanije — sl. 7(a slino je i u drugim

EU zemljama) 67% priklju aka na Sirokopo-

jasnu mre u ima jedininu (najni u) cijenu 200% i
izgradnje. Dva puta je skuplja izgradnja pr R gy £1,078
klju ka u 2. zonfto je slijedeih 23% priklju aka), 2500%
a u 3. zoni(to slijedeih 10% priklju aka) cijena ) £3.464
izgradnje prikljuka je tri puta vea nego u o - -
prvoj zoni. Sl. 8 je dodatak sl. 7. a prikazu 150%
specifi nosti  pojedinih  poslovnih  modele ot Beoe s
priklju ivanja; o tome opSirnije [12]. o
50%
0%
BpHEaliGiar= R b — First 67% of From 67 to 90% From 90 to 100%
67% =x 23% =2x 10% =3x
T | FTTN L o Slika 7
"=Too0f. (300m) Cijena izgradnje prikljuaka po zonama
u V. Britaniji [13]
JdFTTC
15007t (300m)
JFTTB
Slika 8
Poslovni modeli prikljuivanja po vrstama ugranih
kablova
1 FTTH




3.3. Troskovieksploatacije i povrat investicije u Sirokopojasnenre e

TroSkovi ekspolatacijeikopojasn mre e i ostvarivanja dobiti kojom se realizira povrat L-
enih sredstava evise o nizu kriterij: broju i gwsto i priklju aka, vrsti i obimu koriStenja uslu
tako da i u ovom ekonomskehnoloSkom segmentu postoje ralimodeli. U velikim gradskim
aglomeracijamagdije je gustoa priklju aka velika te ostoji i velika potro3nja razlitih usluga temeljenih r Siro-
kopojasnom pristupupovrat investicijgje 2 do4 godine. U manjim gradovim(manja je gusta i obim
potro3nje)vrijeme povrata se kre oko 8 godina, a u slabo naseljenim popima ulo ena finan-
cijska sredstva se vraju za 20tak godina. O timmodelima detaljnije u radovir: [3] [8] [10]

3.4. Cijene koriStenja Sirdkopojasne mre e i konomska regulacija

Razvojem novih tehnologija u sektoru komunikate porastom broja prikljuaka i rastonkoris-
tenja Sirokopojasne mre eijene su za
krajnje korisnike u konstathom pac
Na slici 9 prikazano je kretanje cijer
koriStenja Sirokopojasnih usluga po-
klju ku ku anstva u Velikoj Britani;

troSkovi koriStenja po 1 k@nstvu(cije-  ay s -
ne 2012)su od 57,03 (u 2000.g.pale na _ —_— " 170
,38 (u 2012.g.) SI. 10prikazuje pac \Average_spendingon
cijena transfera 1 GB podataka u- 2 R Red DGAtEa &5

doblju 2011.- 2013.

Slika 9
CijenakoriStenja Sirokopojasne mreu g,
V. Britaniji po priklju ku [14]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

No, ovdje se mora naglasiti da je dr ¢ svojim projektima i regulacijoravjetaposlovanja i inves-
tiranja pomogla razvoj Sirokopojasnog pristupa u ruralnioano jima — kako bi se snizile cijen
izgradnje i priklju ivanja te stanovnistvu ujednh troskovi koriStenje

Slika 10
Cijena koriStenjaransfere1GB podataka
u Sirokopojasnoj mre i \. Britanije[14]

Ekonomska regula@j je bitan element razvoja Sirokopojasne mre eu V. Britaniji je fokus
stavljen na utjecaj kojiegulacija mo e imati na investicijske poticaje z&N, odnosno na odnos
izme u konkurencije i ulaganjeRegulator u je BritanijpoSao od stava da sia konkurentnom
tr iStu naju inkovitiji pokreta i razvoja:inovacije, ulaganja i dobrobgotroSaa. U tom kontekst
su i realizirane regulatornietervencie kako bi se podr aoazvoj ulaganja i ra potrosSnje. Tako je
prosje na cijena Sirokopojasnggaketa u razdoblju 2004. — 2012. snesrjza 48%, a koSara os-
novne usluge za kanstvalosnovna Sirokopojasna veza, 2 osnovna mobilnatpagsnovnpaket kabelske veze i
TV licenca)koSta £ 46 mjes@o ili 1,7% prosjenog dohotka kuanstva [14]



3.5. Procjena ekonomskih efekata od investiranja girokopojasni pristup

Ekonomski uinci od investiranja u Sirokopojasni pristup su m@ostrani, a osnovno je da imaju
vrlo zna ajan utjecaj na druStveni i ekonomski razvoj zajeglte u konanici izgradnja i koristenje
Sirokopojasnog pristupa pridonosi porastu BDP-a.

U studiji [4] za EK navode seetiri pokazatelja koji su izravno povezani sa saiwggm koristi od
Sirokopojasnog pristupa; (a) prospe dohodak, (b) broj korisnika ranala, (c) broj korisnika
pametnih telefona i (d) pokrivenost mre e. Mo e @levirno naglasiti da 10%-tno powenje broja
korisnika Sirokopojasnog pristupa omogje poveanje BDP-a za 1,38%, Sto seitaje
pove anjem broja radnih mjesta u poslovima razvoja i admja mre a, te rastu gospodarske
aktivnosti zbog poveanog koriStenja elektrorkih usluga dostupnih putem Sirokopojasnog
pristupa. [5] Prema istra ivanjima Manarodne organizacije za telekomunikacije (ITU)lymxe a
koja su koristila Sirokopojasni pristup u zemljaflbl poboljSala su — u prvom desetlieXXI.
stolje a - produktivnost rada prosj@o za 5% u proizvodnim djelatnostima, a 10% u ushm
sektoru [6].

Dakle - na nacionalnoj razini ekonomskiinci investiranja u Sirokopojasni pristup pridonose
boljitku drustva u etiri osnovna sektora:

a) u inkovitije funkcioniranje dr avne i lokalne upravgavnih slu bi,

b) bolji poslovni rezultati gospodarskih subjekata,

c) kvalitetniji i viSi ivotni standard stanovnisavi

d) Razvoj novih poslovnih djelatnosti temeljenih&nakopojasnom pristupu.

4. ZAKLJU AK

NasSa razmatranja ekonomskihinaka investiranja u Sirokopojasni pristup u Reptiirvatskoj
ukazala su:

- Da su Sirokopojasne usluge infrastrukturni uvjetkalikog razvoja jedne zemlje (gospo-
darstvo, javna uprava, drustvene djelatnosti itingtandard stanovnika);

- Da postoji niz tehnoloskih i ekonomskih speaifisti u sektoru Sirokopojasnih usluga koje
se mora respektirati te se za svaku investicijoeti@osebno istra iti;

- Da je Republika Hrvatska u digitalizaciji drustya@(iStenje Sirokopojasnih usluga) pri dnu
ljiestvice EU zemalja;

- Da je svih pet slavonskih upanija prema gustirokopojasnih prikljuaka u nepokretnoj
mre i ispod prosjeka Hrvatske, a tri su upanijesamom dnu ljestvice od 21 upanije;

- Da je razvoj Sirokopojasnih usluga ujedno i prilika gospodarski i tehnoloski razvoj lo-
kalnih tvrtki te novo zaposljavanje lokalnog stanswa.

- Da su ovi autori u radovima od prije 2-3 godine w&azivali na vrlo nepovoljno stanje
Sirokopojasne infrastrukture i internetske pisménstsnovnisStva i nedovoljnog koristenja
Sirokopojasnih usluga u javnim slu bama i upravipmalru je Slavonije i Baranje.

S tog naslova ponavljamo zaklke naSeg rada iz 2014. godine: ,Upravnim tijelima regionalne
uprave i lokalne samouprave na poguuegije Slavonija i Baranja predla e se:

a) Hitna realizacija pripremnih faza projekta ,Slagka mre a“,

b) Pokretanje edukacije odgovornih funkcionargeldi JLS o projektu ,Slavonska mre a“,

c) Pokretanje postupka za kompleksnu primjenu katésfrastrukturnin)vodova.

d) Pokretanje postupka za izradu master planakieojSlavonska mre a“.
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