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SazZetak

Europska unija je razradila i postavila visoke standarde ocuvanja okolisa koji su postali okvir
gospodarskog razvoja i energetske politike; u zaSititi okoliSa i prilagodavanju klimatskim promjenama
EU prednjaci u svijetu. U ovom radu se daje pregled osnovnih EU dokumenata u postavkama zastite
okolisa i modela kruzne ekonomije, ukazuje se na prednosti koriStenja bioplina u odnosu na druge
obnovljive izvore energije te analizaju proizvodnja i potroSnja bioplina na podru¢ju Europske unije. U
zaklju¢ku se ukazuje na osnovne relacije koriStenja bioplina na podru¢ju EU te stanje u Republici
Hrvatskoj prema EU trendovima.
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Abstract

The European Union has developed and set high standards of environmental protection that have
become the framework for economic development and energy policy; in environmental protection and
adaptation to climate change the EU is at the forefront of the world. This paper provides an overview of
the basic EU documents in the settings of environmental protection and the circular economy model,
points out the advantages of using biogas over other renewable energy sources and analyzes the
production and consumption of biogas in the European Union. The conclusion points to the basic
relations of the use of biogas in the Republic of Croatia according to EU trends.
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1. Razvojna politika Europske unije i kruZna ekonomija

EU Parlament je kao dio razvojne strategije 'Europa 2020.' [1] usvojio i dokument 'Resursno
ucinkovita Europa — Vodeca inicijativa strategije Europa 2020' [2]. Intencija ove inicijative je
prelazak s postojeceg linearnog na kruzno gospodarstvo - ekonomski model koji osigurava
odrzivo gospodarenje resursima i produljenje zivotnog vijeka materijala 1 proizvoda. Cilj je
ovog modela svesti nastajanje otpada na najmanju mogucu mjeru, i to ne samo otpada koji
nastaje u proizvodnim procesima, ve¢ sustavno Svih materijalnih ljudskih proizvoda - tijekom
njihovog zivotnog ciklusa kao i svih njihovih komponenti.

TehnoloSkim razvojem te urbanizacijom rastu koli¢ine svih oblika otpada iz industrije 1
rudarstva, poljoprivrede i Sumarstva, gradevinarstva, transporta, turizma, javnih sluzbi (posebno
zdravstva) te kucanstava — narocito od kraja XX. stoljec¢a. U isto vrijeme - a 0sobito poc¢etkom
XXI. stolje¢a - prikupljeno je viSe dokaza o klimatskim promjenama koje su prouzrocene
razvojem civilizacije; emisije CO; i drugih staklenickih plinova (iz energetskih transformacija te
nastajanjem_odlaganjem otpada) ugrozavaju okoli§ - tla, vodne resurse, biljni 1 Zivotinjski svijet te
utjecu na promjenu klime. To su temeljni razlozi zbog kojih je Europska unija pokrenula niz
mehanizama u svojim razvojnim politikama za smanjenje utjecaja Covjeka na postojeci
klimatski rezim na Zemlji. Na$ planet je ugroZen i prijete velike promjene kao §to su rast
temperature na planetu, porast razine oceana, poremecaj zracnih i morskih struja te smanjenje
bioraznolikosti i nestajanje brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Tako je EU razradila i postavila
standarde oCuvanja okolisa (i po tome EU prednjac¢i u svijetu) - Kkoji su postali okvir
gospodarskog razvoja i energetske politike. [3] [4] [5]

EU politika (i legislativa) zastite okoliSa danas obuhvaca viSe od 300 dokumenata (direktive,
pravni propisi, odluke) koje drzave ¢lanice trebaju prenijeti u svoja nacionalna zakonodavstva.
Republika Hrvatska je pristupanjem u ovu medunarodnu drzavnu zajednicu prihvatila niz
obveza, izmedu ostalog, 1 u podrucju zastite okoliSa 1 ublaZzavanja klimatskih promjena.
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Za podrucju zastite okolisa na podru¢ju EU, uz direktive, vazne su sektorske strategije,
planovi odrzivog rasta te akcijski planovi. Glede aktualne EU strategije rasta (‘Europa 2020.") na
snazi su tri prioriteta Europske unije do 2020. godine [1]:

- pametan rast: razvijanjem ekonomije utemeljene na znanju i inovaciji,

- odrZiv rast: promicanjem ekonomije koja uc¢inkovitije iskoristava resurse, koja je zelenija i
konkurentnija,

- ukljuéiv rast: njegovanje ekonomije s visokom stopom zaposlenosti koja donosi drustvenu i
teritorijalnu povezanost.

U akcijskim programima zastite okolisa EU definira najvaznije srednjoroc¢ne i dugorocne
ciljeve zastite okolisa i konkretne mjere za njihovo ostvarivanje. Sedmi akcijski program zastite
okolisa za razdoblje 2013. — 2020. ("Zivjeti dobro unutar granica naseg planeta’) [6] se temelji na tri
strateska dokumenta:

- 'Europa 2020." [1]
- 'Plan za resursno ucinkovitu Europu’ [7] i
- 'Strategija bioraznolikost za 2020." [8].
Temeljem ova tri dokumenta okvir EU politike zastite okolisa do 2020. godine strateski je
odreden s 9 elemenata:
1) za§tititi, ocuvati 1 povecati prirodni kapital EU
2) pretvoriti EU u resursno uéinkovito, zeleno i konkurentno gospodarstvo s niskom razinom
emisija CO;
3) zastititi gradane EU od pritisaka i opasnosti za njihovo zdravlje i blagostanje povezanih s
okolisem.
U ostvarenju ova tri cilja odredena su cetiri prioriteta:
1) poboljsati provedbu EU zakonodavstva u podruc¢ju okolisa
2) poboljsati utemeljenost EU politike u podrucju okolisa na dokazima i znanju

3) osigurati ulaganja u politiku okolisa i klimatsku politiku, rjesavati popratne troskove
povezane s okolisem i

4) povecati ukljucenost pitanja okolisa i uskladenost politika.

Pored ovih sektorskih usmjerenja usvojena su i dva horizontalna prioriteta:
1) poboljsati odrzivost gradova na podrucju EU
2) povecati djelotvornost EU u rjesavanju medunarodnih izazova glede okolisa i klime.

1.1. KruZna ekonomija

EU je kao dio razvojne strategije 'Europa 2020." usvojila dokument 'Resursno ucinkovita
Europa — vodeca inicijativa strategije Europa 2020' [2]. Intencija ove inicijative je prelazak s
postojeCeg linearnog na kruzno gospodarstvo - ekonomski model koji osigurava odrzivo
gospodarenje resursima i produljenje zivotnog vijeka materijala i1 proizvoda. Cilj je ovog modela
svesti nastajanje otpada na najmanju moguéu mjeru i to ne samo otpada koji nastaje u proiz-
vodnim procesima, ve¢ sustavno, tijekom Zivotnog ciklusa proizvoda i svih njegovih kom-
ponenti.

Dokument 'Prema kruznom gospodarstvu: Program nulte stope otpada u Europi’ [9] [10]
[11] - iz 2014. godine - promice prelazak EU s linearnog prema kruznom modelu te postavlja nove
mjere za ucinkovito koriStenje resursa i smanjene koli¢ine odlaganja otpada, a novi paket o
kruznom gospodarstvu - iz 2015. godine - s pripadaju¢im dokumentom - ‘Zatvaranje kruga -
Akcijski plan EU za kruzno gospodarstvo' [12] europskim poduzeéima i potrosac¢ima olaksava
prijelaz na novi model poslovanja i ponasanja.
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Model kruzne ekonomije [13]

2. Bioplin — obnovljiv izvor energije u konceptu kruzne ekonomije

Bioplin predstavlja znacajnu alternativu za obnovljivu opskrbu energijom. U usporedbi s
drugim obnovljivim izvorima energije, bioplin ima niz prednosti. Bioplin je u funkciji proiz-
vodnje elektri¢ne energije, ali njegova je misija povezana i sa zbrinjavanjem sto¢nog gnoja,
otpadnih voda te biorazgradivog komunalnog otpada.' Ta ekoloska dimenzija ima svoju kon-
kretnu ekonomsku vrijednost koja se mora uvazavati i vrednovati u konceptu odrzivog razvoja.
Isto tako, i proizvodnja topline u bioplinskim elektranama ima konkretne ekonomske doprinose
kao $to ima i ostatak iz procesa proizvodnje — digestat (visoko vrijedno organsko gnojivo) - §to je novi
doprinos kruznoj ekonomiji. Osim navedenog — rafinirani bioplin (tada = biometan) moze se koristi
kao pogonsko gorivo u cestovnom prijevozu — $to skandinavske zemlje koriste ve¢ godinama u
lokalnom javnom prijevozu i komunalnom transportu. Isto tako treba ukazati i da u tranzcijskim
zemljama - gdje su naglaseni demografski problemi i procesi emigracije radno sposobnog stanovnistva - U
razmatranjima o koristenju bioplinskih elektrana vazan je element i zaposljavanja lokalnih
stanovnika na ovim postrojenjima kao i ekonomske koristi za poljoprivrednike-kooperante
(proizvodnja silaze koja se koristi u bioplinskim elektranama). Ne smije se ovdje izgubiti iz vida ni dizanje
organizacijske 1 tehnoloske razine poslovnih aktivnosti u ruralnim podru¢jima — Sto je vaZan
doprinos u nastojanjima da se smanji proces depopulacije [5] [14] [15] [16]. Ovdje se, dakle, eko-
nomskim terminima rec¢eno, radi o multiplikatorima vrijednosti u poslovnim akivnostima.

Bioplin se dobiva razgradnjom organskih materijala u raspolozivim tokovima organskog
otpada; plin se sastoji od 50-75% metana. Izvori za proizvodnju bioplina su:
- stajsko gnojivo
- komunalni organski otpad
- mulj iz kanalizacije
- otpad iz drvne industrije
- otpad iz prehrambene industrije
- otpad iz odrzavanja parkova i vrtova
- odlagalista komunalnog otpada

Najveéi potencijal za rast proizvodnje postoji u teku¢em i ¢vrstom gnoju te u organskom
otpadu. Sada proizvodnja bioplina u EU dolazi uglavnom iz namjenskih usjeva (51%) i stajskog
gnoja (22%) [18]. Do sada je u koriStenju bioplina prevladavala je proizvodnja elektri¢ne ener-

! Bioplinske elektrane su tipican predstavnik distribuirane proizvodnje u EES-u; postrojenja u kojima se odvija
proizvodnja elektricne energije prikljucena na distribucijsku mrezu slijedeéi nacelo ,,6im blize potrosnje*. [17]
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gije koja je Cinila 62% proizvodnje bioplina. Bioplin se podrzava uglavnom u elektro-
energetskom sektoru, a biometan u sektoru prometa [19].2 Da bi se bioplin koristio kao pogonsko
gorivo mora se procistiti na razinu 97-98% udjela metana. Isto tako rafinirani bioplin — metan -
se moze mijeSati s prirodnim plinom i distribuirati, odnosno - Koristiti postojecom plinskom
mrezom.

Krajem 2017. godine sirom Europe u pogonu je bilo je 17.783 postrojenja za bioplin i 540
postrojenja za biometan. Ukupni instalirani elektricni kapacitet bioplinskih postrojenja u Europi
u 2017. godini dostigi su 10.532 MW. Proizvodnja elektricne energije iz bioplina iznosila je
ukupno 65.179 GWh, a proizvodnja biometana 19.352 GWh. [20]

2.1. Bioplinske elektrane

TehniCke 1 ekonomske karakteristike bioplinskih elektrana ovise o planiranoj lokaciji i
blizini ulazne sirovine, vrsti tehnologije za proizvodnju bioplina, te o smjestaju u elektro-
energetskom sustavu. Elektrana na bioplin u pravilu se prikljucuje na distributivnu elektro-
energetsku mrezu te mijenja uobicajenu prirodu distributivnih mreza iz pasivne u aktivnu. 1z tog
razloga svaka elektrana prije konacnog odobrenja za rad mora proéi proces ispitivanja i analize
utjecaja generatora elektrane na mrezu, provjeru ugradenih zaStitnih uredaja te ispitivanje
kvalitete elektri¢ne energije prema normi EN 50160 [17].

Kao potvrdu znacajnog dijela nasih prethodnih razmatranja mogu se navesti rezultati studije
»Integralna analiza dosadasnjih ucinaka razvoja i izgradnje obnovljivih izvora energije u
Hrvatskoj u razdoblju od 2007. do 2016. godine“ koju su izradili Energetski institut ,,Hrvoje
Pozar* i Ekonomski institut Zagreb za narucitelje HOPS d.0.0. (Hrvatski operator prijenosnog sustava)
d.0.0. i HROTE d.0.0. (Hrvatski operator trzista energije) [21].3

- Iznosom 1 strukturom kapitalni investicijski troSkovi (CAPEX) i1 operativni troskovi (OPEX -
troskovi kontinuiranog rada i odrzavanja postrojenja bez amortizacije) variraju medu OIE tehnologijama i
uvjetovani su tehnickim karakteristikama proizvodnog procesa.

- Kod bioplinskih postrojenja kapitalni investicijski troskovi krecu se u rasponu od 3,6 do 5,2
mil. € po MW instalirane snage, pri ¢emu je prosjecan investicijski troSak, na uzorku od 12
operativnih postrojenja u RH, na razini od 3,9 mil. € po MW.

- U prosjeku 79% ukupnih investicijskih troskova u bioplinska postrojenja realizirano je u RH;
posljedica je to visokog udjela gradevinskih radova te pripreme projekta u ukupnoj strukturi
investicije. Tako su uoceni slu¢ajevi da je ukupan investicijski troSak bioplinskog postrojenja
u RH nizi od prosjeka zabiljezenog u EU, a kao posljedica jeftinije radne snage 1 nizih cijena
gradevinskih radova u nas.

- U strukturi prosje¢nog investicijskog troska za bioplinska postrojenja, preko 50% cini troSak
opreme (dio koje se proizvodi u RH) dok visokih 42% cini troSak gradevinskih radova na samom
postrojenju. Obzirom na tehnicke specifi€nosti 1 uobicajene lokacije postrojenja (blizu mreze i
konzuma elektri¢ne energije) troSak prikljucka u relativnom je smislu nizak

- Najvisi specificni OPEX (€/kw) biljeze bioplinska postrojenja i postrojenja koje koriste
biomasu (jer ovise o sirovini), dok najnizi OPEX ostvaruju fotonaponska postrojenja.

2 Vozila koja koriste biometan kao gorivo ne emitiraju CO,, odnosno - biometan ne doprinosi povecanju
stakleni¢nog efekta. Prema istrazivanju organizacije “LCA® (Life Cycle Analysis) i mjerenju emisije stakleni¢nih
plinova u svim aspektima zivota jedne vrste goriva - od nabave sirovina, proizvodnje, distribucije i iskoristivosti -
biometan se smatra najboljim komercijalno obnovljivim gorivom. [20]

¥ Postoji viSe analiza multiplikatora vrijednosti u koristenju OIE na podrugju EU, ali - zbog uvida u nacionalnu
energetskju politiku — prikazuju se rezultati ove studije koja razmatra stanje na podrucje Republike Hrvatske.
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- U strukturi operativnih troSkova bioplinskih postrojenja (prema analiziranom uzorku) najvec¢i udio
(68%) otpada na troskove sirovina, tehnicki troskovi pogona i odrzavanja su na razini od 13%,
a znacajan udio (u odnosu na ostale OIE tehnologije) imaju i troskovi rada (7%) obzirom na visoku
radnu intenzivnost proizvodnog procesa i velik broj (komparativno) zaposlenih.*

U tablici 1 prikazani su multiplikatori BDV i zaposlenosti tipa | i multiplikatori BDV i
zaposlenost tipa Il za sva analizirana OIE postrojenja; ove multiplikatore (izragunate prema
standardnoj input-output metodologiji) treba interpretirati prema ukupno ostvarenom ucinku u
ukupnom gospodarstvu na jedinicu investicije isporucene od strane domaceg proizvodaca. S
druge strane, ucinci ukupnih investicija na domace gospodarstvo dodatno ukljucuju i aspekt
porijekla investicijske opreme (domade ili uvozno). Multiplikatori su iskazani u terminima ukupnih
induciranih uc¢inaka po jedinici izravnih u¢inaka (BDV i zaposlenost) domacih proizvodaca.

Tablica 1 Usporedba multiplikatora tipa I i tipa 1l za OIE postrojenja [21]

Vjetroelektrane Suncane elektrane Biomasa Bioplin Male hidroelektrane
Kanal in- . Kanal in- Kanal in- Kanal in- Kanal in-
farat e | temed. | KA | omeq. [ AN | temeg, | KN | e, | XM | o,
potrosnje potrosnje potrodnje potrodnje potrodnje
Multiplikator
tipaI
BDV 1,72 1,26 1,76 1,02 1,82 4,56 1,88 3,82 1,85 1,08
Zaposlenost 1,52 12,27 1,80 - 1,66 4,24 1,57 4,89 1,52 1,42
Multiplikator
tipa II
BOV 2,65 1,38 2,67 1,03 2,74 6,34 2,80 4,67 2,74 1,12
Zaposienost 2,34 18,51 2,83 - 2,54 5,36 2,30 5,73 2,24 1,65

Analizirajuéi kanal investicija, najve¢i multiplikator bruto dodane vrijednosti (BDV) tipa |
detektiran je za elektrane na bioplin (1,88), dok se najmanja vrijednost analiziranog
multiplikatora pripisuje vjetroelektranama (1,72). To zna¢i da se (kod investicija u bioplinska
postrojenja) Na 1€ BDV koju ostvari izravan dobavlja¢ investicijske opreme - u ukupnom
gospodarstvu ostvari jo§ dodatnih 0,88 € BDV kod jedinica uklju¢enih u proizvodni lanac
izravnih isporucitelja investicijske opreme.

- Najve¢i multiplikator BDV tipa II pripisuje se bioplinskim elektranama (2,80), a najmanji
vjetroelektranama (2,65); na 1€ BDV izravnog dobavljaca investicijske opreme u ukupnom
domacem gospodarstvu ostvari se jo§ dodatnih 1,65 do 2,8 €, a prema multiplikatoru zapo-
slenosti na 1 zaposlenika izravnog dobavljaca investicijske opreme u ostalim jedinicama uklju-
¢enima u lanac dodane vrijednosti, zaposli jos od 1,2 do 1,8 osoba.

- Multiplikatori u kanalu intermedijarne potroSnje odraZzavaju intenzitet povezanosti proizvodnih
procesa energetskih postrojenja tijekom redovnog operativnog rada i ostalih domacih proiz-
vodaca. Postrojenja na bioplin i biomasu u redovnom radu koriste sirovine koji isporucuju

*Vrlo visok udio OPEX-a kod bioplinskih postrojenja iskazan je kao roba i usluga s podrijetlom na teritoriju RH —
¢ak 87% u prosjeku analiziranog uzorka. Analizom podataka, ali i iskustvom u radu s projektima bioplinskih
postrojenja, moZe se generalizirati da u slucajevima u kojima je bioplinsko postrojenje nadogradnja mati¢ne
djelatnosti koja postrojenje opskrbljuje sirovinom javlja se efekt transfernih cijena sirovine kojim se financijska
optimizacija vr$i na razini grupe povezanih druStava. To znaci da se kod takvih slucajeva postrojenju naplacuju
vi$i jedini¢ni troskovi sirovine (od trzi$nih) koji predstavljaju prihode mati¢nog drustva ¢ime postrojenje iskazuje
rubnu 1/ili izrazito nisku profitabilnost, koja je u realnosti znatno visa; profitabilnost se u tim slu¢ajevima optimira
na razini sinergijskih u¢inaka grupe, a ne zasebnog subjekta [21].
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ostali domaci proizvodaci, te su njihovi multiplikativni ucinci visoki. S aspekta kanala
intermedijarne potro$nje, elektrane na biomasu biljeze najveci multiplikator BDV tipa I (4,56)
1 najve¢i multiplikator BDV tipa II (6,33), dok elektrane koje koriste energiju sunca biljeze
najmanji multiplikator BDV tipa | (1,02) kao i najmanji multiplikator BDV tipa Il (1,03).

Tablica 2 Kanali investicija, u¢inci na 1 mil € vrijednosti ukupnih investicija[21]

Vietroslek- | Suntane | . Male hidroelek-
elek- Bioplin
trane masa trane

trane
Bruto domadi proizvod u
tisucama EURA
Izravan udinak 130.0 238.4 217.1 240.9 2359
Neizravan udinak 94.2 181.0 178.1 2129 200.6
Indudirani udinak 120.5 216.9 199.9 220.3 210.7
Ukupan udinak 344.6 636.3 595.1 674.1 647.3
Broj zaposlenih u termi-
nima godisnjeg inputa
rada
Izravan udinak 6.1 8.2 9.8 119 11.6
Neizravan udinak 3.2 6.5 6.5 6.6 6.1
Indudirani udinak 5.0 8.5 8.6 9.0 83
Ukupan udinak 143 23.2 249 27.5 26.0

Tablica 2 prikazuje rasprostiranje izravnih, neizravnih i induciranih u¢inaka u terminima
bruto domaceg proizvoda i broja zaposlenih na 1 mil. € ukupnih investicija u promatranom
razdoblju do 2016. godine. Najveéi ukupni ucinak na BDP od 674.000 € (na ukupnu vrijednost
investicije od 1 mi. €) ostvarile su elektrane na bioplin. Ulaganja u bioplinska postrojenja imaju
gotovo 2 puta veci ué¢inak na BDP u usporedbi s ulaganjima u vjetroelektrane.

Tablica 3 prikazuje ukupne ucinke intermedijarne potro$nje na 1 mil € vrijednosti proizvod-
nje Ukupni ucinci na bruto domaci proizvod na 1 mil. € vrijednosti proizvodnje putem kanala
intermedijarne potroSnje veceg su intenziteta nego ukupni ucinci ostvareni putem kanala
investicija. lzravan u¢inak na BDV u postrojenjima na biomasu i bioplin je nizak (zbog troskova
sirovina), ali su njihove medusektorske veze s ostatkom gospodarstva (primarno poljoprivredno-
prehrambenom industrijom) relativno intenzivne, te se ostvaruju razmjerno znacajni neizravni i
inducirani ucinci. Elektrane na biomasu 1 bioplin neizravno su putem kanala intermedijarne
potroS$nje generirale 51, odnosno 40 zaposlenih u terminima godi$njeg inputa rada, Sto je 2,5
puta vise kod elektrana na biomasu, odnosno 1,8 puta kod elektrana na bioplin, od broja zapo-
slenih neizravno generiranih putem kanala investicija.



Tablica 3 Kanal intermedijarne potro$nje,ukupni u¢inci nal mil € vrijednosti proizvodnje [21]

Sunéa
Vjetroelek- " | Bio- | Biop- | Male hidroelek-
e elek-
trane masa lin trane
trane
Bruto domadi proizvod u ti-
suéama EURA
Izravan udinak 739,1 973,6 188,9 | 215,8 916,3
Neizravan udnak 193,3 17,5 671,5 | 608,0 73,3
Inducirani udinak 91,0 7,4 336,5 183,5 35,3
1007,

Ukupan ucinak 1023,3 998,6 1197,0 3 1025,0
Broj zaposlenih u terminima
godiSnjeg inputa rada
Izravan udinak 0,6 0,0 X7 8,6 6,0
Neizravan udinak 6,5 0,5 37,8 33,3 2,5
Inducirani ucinak 3,6 0,3 13,1 7,2 1,4
Ukupan udinak 10,7 0,7 62,7 49,1 9,8

3. Proizvodnja i potrosnja bioplina na podrucju Europske unije

U najkra¢im crtama proizvodnju (i potro$nju) bioplina na podru¢ju Europske unije prikazuju
Cetiri naredne slike;

- Proizvodnja bioplina na podru¢ju EU-28 dosegla je 2019. godine 706.170 TJ; u razdoblju
1990.-2019. godine ostvaren je rast s prosje¢nom godisnjom stopom 12,17; slika 2.

- U strukturi ukupne proizvodnje bioplina na podru¢ju EU-28 najzastupljeniji je bioplin iz
anaerobne fermentacije (75,4%), a slijede: plin s odlagalista otpada (14,6% ), plin iz kana-
lizacijskog mulja (9,1%) i bioplin iz toplinskih procesa (0,9% ); slika 3.

- Najveci proizvodaci (porosaci) bioplina na podrucju EU-28 su: Njemacka (46,0% EU
proizvodnje), Velika Britanija (16,4%), Italija (10,8%) i Francuska (5,8%); slika 4.

- Ukupna potrosnja bioplina u Hrvatskoj i susjednim EU zemljama prikazana je slikom 5;
najvecu potro$nju (2019. godine) ima Austrija (8.694 TJ), a slijede: Madarska (3.480 TJ),
Hrvatska (3.356 TJ) i Slovenija (811 TJ); slika 5.



800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

0 +———

"066T

7107 |
PT0Z |
9107 |
"8T0T |

Slika 2 — Ukupna proizvodnja bioplina na podrucju EU (TJ) [18]
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Slika 3 — Proizvodnja bioplina po vrstama na podrucju EU (TJ) [18]
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Slika 4 — Najveci proizvodaci bioplina na podrucju EU (TJ) [18]
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Slika 5 — Ukupna potrosnja bioplina u Hrvatskoj i susjednim EU zemljama (TJ) [18]
4. Zakljuéne napomene

Razvojem ljudske civilizacije - a naroCito pocetkom XXI. stoljeca - znacajno rastu koli¢ine
svih oblika otpada iz ¢ovjekovih ekonomskih aktivnosti §to utjece na ugrozu prirodnog okolisa i
klimu planeta. Vrlo su nepovoljne emisije CO; i drugih staklenic¢kih plinova iz energetskih
transformacija i nastajanja_odlaganja otpada. Ti procesi (uz veliku eksploataciju prirodnih i rudnih

......

te klimatski rezim.

NaSa razmatranja su pokazala da je Europska unija u protekla dva desetlje¢a usvojila niz
dokumenata te provodila razvojnu politiku koja utjeCe na smanjenje negativnih ekoloskih
procesa na planetu - po kojim rezultatima EU prednjaci u svijetu. Jedna od bitnih mjera EU je i
uvodenje modela kruZzne ekonomije.

U ovom radu smo ukazali na prednosti koriStenja bioplina — kao obnovljivog izvora energije
— koji u usporedbi s drugim obnovljivim izvorima energije ima niz prednosti glede recikliranja
materijala i odrzivog razvoja. Bioplin se u svim zemljama ¢lanicama EU sve viSe koristi za:

- proizvodnju elektri¢ne energije i topline u bioplinskim elektranama,

- ekolosko zbrinjavanje sto¢nog gnoja, otpadnih voda te biorazgradivog komunalnog otpada,

- proizvodnju visoko vrijednog organskog gnojiva (digestat)

- pogonsko gorivo u cestovnom prijevozu (rafinirani bioplin - biometan)

- dopunu u sustavu opskrbe prirodnim plinom (rafinirani bioplin - biometan) kao gorivom energentu.

Isto tako - ukazali smo na i multilikativne u¢inke kori$tenja bioplina glede:
- zapoSljavanja u izgradnji i kori$tenju bioplinskih postrojenja
- stvaranja bruto dodane vrijednosti u nacionalnoj privredi
- podizanja organizacijske i tehnoloske razine poslovnih aktivnosti u ruralnim podruéjima.
Navedne prednosti koristenja bioplina u energetskoj opskrbi rezultirale su visokim stopama
rasta proizodnje i potro$nje biopina u svim zemljama ¢lanicama EU — pa tako i u Republici
Hrvatskoj. No, Hrvastka bi u narednom razdoblju vise paznje trebala pridati izgradnji kapaciteta

za rafinaciju bioplina te koristenje (tada) biometana u transportu — kako to rade razvijene EU
¢lanice.
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